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Seleccion del emplazamiento
Buscar una zona llana de 24 metros de diametro en |la
cual no se acumule agua, tenga un buen drenaje y esta
retirada de arboles, estructuras, etc...
qgue eventualmente puedan hacer sombra de viento.

Luego de aceptada la ubicacion se hara la distribucion de los
diferentes pozos que seran los alojamientos de las fundaciones

de la base y las tillas.

Ubicar en primer lugar el centro del sistema que a su vez sera el
alojamiento de la base central abisagrada. Trazando con este
centro dos ejes ortogonales y con una distancia de siete metros
en las cuatro direcciones con respecto al mismo, definir los
centros de perforacion de cada tilla, teniendo en cuenta que uno
de los ejes sera el eje de izado y arriado de la torre.
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Acto seguido definiremos la nominacién de cada fundacién,
siendo la del centro “base central” hacia donde da la punta de la
torre al ser arriada “base frente”, la opuesta “base atras” y con el
observador ubicado en la base centro y mirando hacia la base
frente habra una “base izquierda” y una “base derecha”.

Todas las bases (cinco) al ser rellenas con hormigdn compartiran
como superficie superior un mismo plano el que debera estar
perfectamente nivelado.

Las fundaciones seran, como hemos dicho, de Imx1Imx1m
rellenas con hormigon y reforzadas con una malla metalica.
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La base del aerogenerador se encuentra en el centro de trabajo
y a 7 metros de distancia en forma de cruz (de centro de la
fundacion de base + base abisagrada al centro de |la fundacion
de las tillas) se encuentran las fundaciones de las tillas.

Las cuatro tillas deberan ser ubicadas en el centro de cada
fundacion y orientadas “mirando” a la base central en un
angulo de 452. Al momento de realizar el empotrado de las
mismas hay que tener en cuenta el eje de pivote de |a base del
aerogenerador tal como se muestra en la figura inferior,
reiterando que la parte superior de la tilla debera coincidir
con la parte superior del eje de pivote de la base central y
sabiendo que las tillas de frente y atras compartiran el mismo
plano superior y nivelado.
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Planos de la fundacidon de cemento del aerogenerador
La fundacion (vista frente) que consta en 1 metro
cubico 0,93 cm enterrados y 7 cm sobre la superficie, ademas
cuenta con un canal de desagote.
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En esta vista superior se puede notar donde queda ubicada la
placa base en la fundacidon de cemento, y la base abisagrada
corre en el mismo sentido que el canal de desagote.

Estas bases tienen que quedar a nivel.
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También tener en cuenta que lleva en su interior una estructura
mallada de alambre de 50x50x80 (vista frente).
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Las fundaciones de las tillas
Estas se realizardn a 7 metros (de centro de la fundacion

de base + base abisagrada al centro de la fundacién de las
tillas) dos de ellas tienen que ser una proyeccion del eje de
pivote de la base abisagrada.

Y las otras dos de forma transversal.
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Planos de la fundacion de la tilla (vista frente), esta
consta de 1 metro cubico de cemento.

También tener en cuenta que lleva en su interior una
estructura mallada de alambre de 50x50x80 En la cual la tilla
tiene que estar atravesandola en un angulo de 452 con |a
curva expuesta en direccion a la base del aerogenerador.




Charger

Armado de la cupla pivotante y el codo guia
(Pre apretar las tuercas).

La cupla pivotante tiene un corte en chaflan en una de sus
esquinas, en esa esquina debe abulonarse el codo guia como se
muestran en las fotos, es importante que las cabezas de los
tornillos queden del lado del codo vy las tuercas del lado
opuesto.
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Ubicar el conjunto cupla pivotante y codo guia en la base
abisagrada como se ve en la foto, es importante que el chaflan
de la cupla pivotante quede en direccion al exterior de la
base abisagrada.

Rotar hacia el exterior la cupla pivotante para insertar el cafio
de 4”x2mm x 6 metros (no incluido) hasta hacer tope con el
eje de la base abisagrada.
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De este modo deben quedar las piezas armadas hasta el
momento, de ser asi proceder a apretar firmemente todos
los tornillos y tuercas de todos los conjuntos.
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Manillar de freno

El armado del manillar freno, este debe estar de 80 cm a 1 mts
de la base abisagrada. El conjunto del freno tiene que estar
hacia el suelo y las abrazaderas hacia el cielo, como se
demuestra en la foto.

Alinear el conjunto del freno con el codo guia que se encuentra
junto con la cupla pivotante, esto se logra con la pieza en
forma de “L” del conjunto de freno, viendo atreves del ojal de
la misma y que coincida con el codo guia sin obstrucciones.
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Anclaje de vientos
Este tiene que situarse a 90 cm antes del extremo de la torre
(cafio de 4”) .

Debe colocarse de modo tal que los guardacabosy los ojales
tienen que estar en direccion a cada tilla.
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Instalacion de cupla y buje de giro
La cupla debe insertarse hasta el 50% en el extremo de la
torre (tubo de 4”) y el buje de giro por dentro hasta hacer
contacto con la torre (tubo de 4”).

La cupla debe ser desplazada hacia arriba y hacia abajo hasta
lograr que quede 5mm por arriba de la arandela. Luego de
realizado esta operacion, apretar firmemente todos sus
tornillos y tuercas.




®
Charger
Armado de los tensores y prensacables en las tillas
El tensor tiene que estar desajustado % del total de sus roscas,
luego se debe enganchar el extremo de gancho abierto del
tensor en la tilla (esto se debe realizar en las 4 tillas).

Luego se debe poner el prensacable de modo tal que el tensor
tenga movimiento, pero no se desenganche de la tilla,
logrado esto se deben ajustar las tuercas con firmeza.
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Armado de las riendas (vientos) y sus prensacables
El cable de acero debe pasar por un lado del prensacables
y alrededor del guardacabo del tensor y de regreso al
primero, el prensacable debe estar a una distancia de
10cm del ojal del tensor, como se muestra en las fotos
inferiores. (esto se debe realizar en 3 tillas, la que queda a
mayor distancia del aerogenerador es |la que nos va servir
para el izado).
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Calculo de las riendas o vientos

Para calcular la longitud de cada
viento o rienda de cable de acero
hay que utilizar la formula
trigonométrica mostrada.

Donde “a” es la altura entre la base central de cemento y el
soporte de rienda en calculo, y “b” la distancia entre el centro
de la base central y la tilla en cuestion. Aplicando esta funcion
hallaremos el valor de “c” al cudl se le adicionara un metro,
siendo esta la longitud final del cable de acero.
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Instalacion de las riendas o vientos en su soporte
Utilizar el mismo procedimiento de enhebrado realizado
en los tensores para hacer lo propio con los guardacabos
de los soportes de los vientos y sus prensacables. Respetar
el correcto ordenamiento de los vientos, como se muestra
en la foto. Sabiendo que la rienda del frente aun no se
puede instalar en la tilla, ya que esta la utilizaremos para
izar.

Los cables laterales hay que darles tension y controlar
gue la distancia del extremo de |a torre sea la misma en
los tensores laterales que se encuentran en las tillas. Para
el viento inferior ya se tiene una medida aproximada
tomando como referencia los laterales. Apretar todos los
tornillos y tuercas
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Primer izado
El método para izar que se muestra es una referencia, se
realizara con todas las personas que se considere necesario
para manipular el peso y seguridad del trabajo.
Verificado que todo se encuentre de modo correcto segun el
manual, de no haberlo logrado detectar el problema

y corregirlo.

~—

Tener extremo cuidado al realizar el movimiento de izado
tanto con los vientos que no queden enredados como
cuando se esta llegando a posicion vertical de la torre.
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Una vez en posicion vertical, proceder a armar el ultimo
viento con su respectivo tensor. Una vez realizado, verificar

la verticalidad de la torre en todos sus lados.

Logrado todos estos pasos de modo correcto, hay que
volver a bajar la torre realizando de modo inverso el
proceso de izado.
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Instalacion del aerogenerador y sus cables
Insertar ambos cables del aerogenerador (ver manual de
armado del aerogenerador) en paralelo sin enredarlos por
el buje de giro hasta que salga por el extremo opuesto de

la torre.

Insertar el aerogenerador por el buje de giro hasta que el
rodamiento (rulemdan) quede en contacto con el buje de giro,
debe quedar de este modo, el generador a 902 de la barra de
cola, esta es la posicion de frenado del equipo.
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En la parte inferior de la torre donde se encuentran el
conjunto de codo guia y cupla pivotante, el cable de acero del
freno tiene que ser insertado por el codo guia y el cable
eléctrico tiene que quedar a su lado (como se ve en la foto de
lado izquierdo el codo guia con el cable de freno en su
interiory
a la derecha el cable eléctrico) para luego realizar las
conexiones pertinentes.
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Instalacion del cable de freno
Vista de como debe quedar el cable de acero del freno a la
salida del codo guia.

Con la palanca de freno apuntando hacia el aerogenerador
y el aerogenerador en posicion de frenado, extender el
cable de freno hasta el conjunto del freno.
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Pasar el cable del freno por el ojal de la pieza en forma de
“L” y tirar del cable hasta que quede tenso, realizado este
paso lo siguiente es poner el rotor del cable de freno que a
su vez es prensa cable del modo que se ve en la foto.

Una vez terminado estos pasosy controlando que se realizé
todo correctamente se procede con el izado final el cual se
hara con el aerogenerador en posicion de frenado.
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Izado final
Del mismo modo que se hizo el primer izado y teniendo en

cuenta el peso del aerogenerador y tener extremo

cuidado con la hélice.
Realizado el izado y habiendo instalado el viento en su tensor

correspondiente como se realizo en el primer izado.

Comprobar la verticalidad de la torre, corroborar que todo
este apretado y los vientos tensos.
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Paso final
Lo ultimo que se debe realizar es poner el aerogenerador
en modo de trabajo. Esto solo se debe realizar cuando
este realizada la conexion del aerogenerador con su
maodulo regulador (ver manual del aerogenerador) y el
mismo a las baterias. Este paso es el ultimo de todos. Se
baja la palanca del freno y el aerogenerador queda en
posicion de trabajo.

Todos los trabajos se deben realizar con el personal que se
considere necesario y con todos los elementos de seguridad,
tanto personales como perimetrales de zona de trabajo.
Leer todos los manuales antes de realizar cualquier tarea,

en caso de no comprender algun paso comunicarse con

el fabricante.
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Grafica demostrativa del izado de una torre
tilt-up
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Importante: en el conjunto provisto por nuestra empresa no
esta incorporado el/los cafio/s de la torre que son de 4”de
diametro por 2 mm de espesor y6 metros de longitud

(cafo estructural standard)
Leer todos los manuales antes de a realizar el trabajo.
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MANUAL DE INSTRUCCIONES

PARA EL ENSAMBLADO Y

PUESTA EN
MARCHA DEL

AEROGENERADOR ST EN

SUS MODELOS:

150w, 160w, 375w, 600w, 608w,
1100w

PELIGRO: Bajo ninguna circunstancia
debe ser abierta la tapa de la caja de
conversion, mientras el equipo esté en
posicion de trabajo. Debe colocarse
indefectiblemente en posicion de
FRENADO , y DESENCHUFAR el mismo,
antes de realizar tarea alguna.

ADVERTENCIA: Por favor , lea

enteramente este manual antes de realizar
alguna accion sobre el equipo.

ADVERTENCIA: No cortar el precinto
plastico que mantiene al equipo en posicion
de FRENADO hasta tanto no se haya
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Al desembalar el equipo tendra que contar con
las siguientes piezas:

1- Hélice

2- Cola

3- Veleta

4- Caja conversora

5- Tubo de giro

6- Buje de giro

7- Freno

8- Chasis mas generador
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Vista general del aerogenerador
ST Charger




Armado de unidad
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Para armar el equipo, seguir los siguientes pasos:

1-Tomar el chasis de acero estampado y quitar el
bulén lateral de sujecion del tubo vertical de giro,
ubicado en el chasis. Pasar el cable de freno a
través de dicho tubo, insertandolo por la parte de
menor diametro. Y alineando las perforaciones
del tubo y el chasis, introducir el primero en el
seaundo hasta hacer tope.

2-Colocar el buléon nuevamente, verificando
previamente que ambas perforaciones esten
alineadas.
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3-Quitar los tres bulones del tubo de cola y
colocar la veleta sobre el mismo.

4- Recolocando los bulones de la misma
manera en que estaban.

5-Ajustar los tres bulones de sujecion de la
veleta.

39



Armado de unidad
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ATENCION EN CASO DE LOS MODELOS

608 Y 1100

Quitar los tres bulones del tubo de cola y
colocar la veleta sobre el mismo, quedando
una veleta en ambos lados

Recolocando los bulones de la misma manera
en que estaban y apretandolos fuertemente.

40
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6-La calco debe quedar segun se muestra.

7-Quitar el bulon de sujecion del tubo de
cola, ubicados en el chasis, e insertar el tubo
de cola en el mismo.

//

8-Reubicar el bulon verificando la ubicacion
de la calco. Ajuste firmemente.
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9-Aflojar las abrazaderas del buje de giro.

T

10-Colocar el buje de giro con sus
abrazaderas en el extremo de la torre
tubular, cuidando que la arandela de
soporte de giro esté por encima del extremo
de la torre.

11-Recolocar las tuercas de las
abrazaderas.
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12-Insertar, tanto el cable de freno como el

cable de bajada eléctrico, en el buje de giro,

desde el extremo de la arandela de soporte
de giro. Hacer pasar toda su longitud

13-Insertar el tubo de giro (ya instalado en el
equipo) en el buje de giro, hasta que el
rodamiento de apoyo en el chasis haga
contacto con la arandela de soporte de giro,
de manera que todo quede en su posicion
definitiva de trabajo.
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14-Recolocar las tuercas de las
abrazaderas.
Ajustar firmemente las tuercas.

15-Pasar el cable del freno por las
perforaciones de la planchuela y del tornillo.

16-Ajustar firmemente las tuercas.
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17-Sin mover la palanca de freno (debe
permanecer en la posicion FRENADO)
posicionar la hélice sobre el soporte en el gje
del generador, cuidando que la calco quede
como se muestra en el dibujo.

N

18-Colocar el cono o arandela eliptica y el
buldn de sujecion.

19-Ajustar el bulén con firmeza pero sin danar
la hélice.
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20-Elevar la torre, en el caso de usar el
sistema Tilt-Up de torre tubular, y en todos
los casos comprobar la exactitud en la
verticalidad de la torre. Este es un detalle
fundamental para que el aerogenerador no
tenga vicios de orientacion, evitandose asi el
excesivo enroscado del cable eléctrico.
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21-Conecte la llave térmica y luego suba la
llave.

22-Comprobar que la luz testigo color
amarilla en la caja de conversion esté
encendida. Cerrar la tapa de la modulo de
~_conversion.

23-Conectar el aerogenerador a la modulo
de conversion,
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24-Una vez hecho esto, liberar el freno del
aerogenerador, colocando la palanca del
mismo toda hacia ARRIBA.
El equipo se encuentra ahora listo y en
capacidad de generacion.
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1- El modulo sera conectado con el cable de tres hilos proveniente del

aerogenerador, reemplazando los cables testigo que se encuentran en el médulo
mismo, no es necesario respetar los codigos de colores en este caso.

2-La conexion del moédulo hacia el banco de baterias se realizara reemplazando los

cables testigos que trae el mdédulo y respetando el codigo de color y la polaridad del
banco de baterias, siendo rojo el polo positivo y negro el negativo. Estos no deben

cambiar su polaridad en la interconexion, esto puede producir un cortocircuito.
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Mantenimiento

MANUAL DE INSTRUCCIONES
PARA EL
MANTENIMIENTO DEL

AEROGENERADOR ST EN

SUS MODELOS:

150w, 160w, 375w, 600w, 608w,
1100w

PELIGRO: Bajo ninguna circunstancia
debe ser abierta la tapa de la caja de
conversion, mientras el equipo esté en
posicion de trabajo. Debe colocarse
indefectiblemente en posicion de FRENADO
, Yy DESENCHUFAR el mismo, antes de
realizar tarea alguna.

ADVERTENCIA:Durante Ia

inspeccion del equipo evitar el estar bajo el
mismo directamente, a no ser que se
necesite detener el funcionamiento del
mismo.

ADVERTENCIA: Estos

procedimientos se recomiendan realizarlos
cada 2 meses, en caso de situaciones
climaticas adversas realizar este
procedimiento luego de sucedidas.
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Mantenimiento

1- Inspeccion visual de todos lo elementos
gue componen el conjunto de
aerogenerador y torre.

2- Verificar la tencion de las riendas, que no
se encuentren flojas ni sueltas.

3-Vibracion excesiva del equipo, en ese caso
detener el equipo con el freno manual, luego
continue con el punto 4.

4- Verificar visualmente el estado de la hélice,
en caso de estar dafada, reemplazarla

con el mismo procedimiento con el cual se
armo. (ver manual de armado del equipo y

el manual de armado de la torre)

ates de poner el equipo en trabajo
nuevamente.

5-Verificar el buen estado de los cables, tanto
de bajada del equipo, como el de interconxion
del mismo con el modulo.
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6- Verificar el modulo, que las luces testigo
realicen lo indicado a cada una, en caso
contrario proceder a detener el equipo y
comunicarse con el fabricante.

Nota: Se recomienda realizar las revisiones
en dias con clima calmo.






