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Selecciordel emplazamiento

Buscar una zona llana d@ metros de diametro en la

cualno seacumuleaguatengaun buendrenajey esta
NBEGANI R RS t Nb2f Sasz SaidNHzOi
gueeventudmente puedanhacersombrade viento.

Luego de aceptada la ubicacion se hara la distribucion de los
diferentespozosque seranlosalojamientosde lasfundaciones

de la base y las tillas.

Ubicaren primerlugarel centrodel sistemague a suvezserael
alojamiento de la base central abisagrada. Trazando con este
centrodosejesortogonalesy conunadistanciade sietemetros
enlascuatrodireccionesonrespectoal mismo,definirlos

centros de perforacion de cada tilla, teniendo en cuenta que
de los ejes sera el eje de izado y arriado de la torre.
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Actoseguidaodefiniremosla nominaciénde cadafundacion,
AaASYR2 fI RSf OSYUGNR d&ol asS (
G2ZNNB +Ff &ASNI I NNRALF ROl &9 I 1aBNF
observador ubicado en la base centro y mirando hacia la base
FTNBYGS KFoNY dzyl aolasS Al dz
Todadasbasegqcinco)al serrellenasconhormigdncompartiran
como superficie superior un mismo plano el que debera estar
perfectamente mvelado.
Lasfundacioneseran,comohemosdicho,delmx1mx1m
rellenas con hormigon y reforzadas con una malla metalica.
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Labasedel aerogeneradoseencuentraenel centrodetrabajo

y all metros de distancia en forma de cruz (de cerdmola
fundacion de base + base abisagrada al centro de la fundacio
de las tillas) se encuentran las fundaciones de las tillas.

Las cuatro tillas deberan ser ubicadas en el centro de cada
fundaciony orientadast Y A NJ ayaRadecentralenun

angulo de 8°. Al momento de realizar el empotrado de las
mismas hay que tener en cuenta el eje de pivote de la base d
aerogenerador tal cobmo se muestra en la figura inferior,
reiterando que la parte superior de la tilla debera coincidir
con la parte superior daje de pivote de la base central y
sabiendoguelastillasde frente y atrascompartiranel mismo
plano superior y nivelado.
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Planosde lafundacionde cementodel aerogenerador
Lafundacion(vistafrente) que constaen 1 metro
cubico0,93 cmenterradosy 7 cmsobrela superficie ademas
cuenta con un canal de desagote.
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En esta vista superior se puede notdwnde queda ubicada la

placabaseenlafundacionde cemento,y labaseabisagrada
corre en el mismo sentido que el canal desagote.
Estadasedienenquequedaranivel.
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Tam |ertenerencuentaquellevaensumterlorunaestructura

mallada de alambre de 50x50x80 (vista frente).
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Lasfundacionesde lastillas
Estas se realizaranl1l metros (de centro de la fundacion

de baset baseabisagradal centrode lafundaciondelas
tillas) dos de ellas tienen que ser una proyeccion del eje de

pivote de la base abisagrada.

Ylasotrasdosde formatransversal.
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Planogle lafundacionde latilla (vistafrente), esta
consta de 1 metro cubico de cemento.

Tambiéentenerencuentaquellevaensuinterior una

estructura mallada de alambre de 50x50x80 En la cual la tilla
tiene que estar atravesandola en un afmde 45° con la

curva expuesta en direccion a la base del aerogenerador.
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Armadode la cuplapivotante y el codoguia
(Preapretarlastuercas).

La cupla pivotante tiene un corte en chaflan en una de sus
esqguinas, en esa esaua debe abulonarse el codo guia como s
muestran en las fotos, es importante que las cabezasgsle lo
tornillos queden del lado del codo y las tuercas del lado
opuesto.
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Ubicar el conjunto cupla pivotante y codo guia en la base
abisagrada@omoseveenlafoto, esimportantequeel chaflan
de la cupla pivotante quede en direccion al exterior de la
baseabisagrada.

Rotarhaciael exteriorlacuplapivotanteparainsertarel cano
den €2mBmx 6 metros(noincluido)hastahacertope conel
eje de la base abisagrada.
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De estemodo deben quedar las piezas armadas hasta el

momento, de serasiprocederaapretarfirmementetodos
los tornillos y tuercas de todos los conjuntos.
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Manillar de freno
H armado del mattlar freno, este debe estar de 80 cm a 1 mts

delabaseabisagradaElconjuntodel frenotiene queestar
hacia el suelo y las abrazaderas hacia el cielo, como se
demuestra en la foto.

Alinear el conjunto del freno con el codo guia que se encuent
junto con la cupla pivotante, esto se logra con la pieza en
forma ded [délconjuntodefreno,viendoatrevesdelojal de
lamisma y que coincida con el codo guia sin obstrucciones.
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Anclajede vientos
Estetiene quesituarsea 90 cmantesdelextremo de latorre
(cafioden € U

Debecolocarsede modotal quelosguardacabog losojales
tienen que estar en direccion a cada tilla.
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Instalacionde cuplay buje de giro
Lacupladebeinsertarsehastael 50%en el extremodela
torS 60dzo2 RS néov @& St 0dz2S R
O2yul QG2 O2y fI G2NNB 060 dzo 2

La cupla debe ser desplazada hacia arriba y hacia abajo hast
lograr que quede 5mm por arriba de la arandela. Luego de
realizadcestaoperacion apretarfirmementetodossus

tornillos y tuercas.
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Armadode lostensoresy prensacable€n lastillas
Eltensortiene que estardesajustadd/zdel total de susroscas,
luego se debe enganchar el extremo de gancho abierto del
tensor en la tilla (esto se de realizar en las 4 tillas).

Luegosedebeponerel prensacablele modotal queeltensor
tenga movimiento, pero no se desenganche de la tilla,
logrado esto se deben ajustar las tuercas con firmeza.
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Armadode lasriendas(vientos)y susprensacables
El cable de acero debe pasar por un lado del prensacables
y alrededordelguardacabaleltensory deregresaoal
primero, el prensacable debe estar a una distancia de
10cm del ojal del tensor, como se muestra en las fotos
iInferiores. (et se debe realizar en 3 tillas, la que queda a
mayor distancia del aerogenerades lague nos va servir
para el izadp
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Calculode lasriendaso vientos

(1 TI—— |

Teorema de Pitagoras | para calcular la longitud de cada
viento o riendade cablede acero
hayqueutilizarlaformula

trigonomeétricamostrada.

52yRS al ¢ Sa 1 | faddz2NF Sy i N
soportederiendaencalculo,y & ol&distanciaentre el centro

de la base central y la tilla en cuestion. Aplicando esta funcior
hallaremos e £ 2 NJ RS dO¢ |t Odd t 3
siendo esta la longitud final del cable de acero.
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Instalacion de las riendas o vientos en su soporte
Utilizar el mismo procedimiento de enhebrado realizado
en lostensoresparahacerlo propioconlosguardacabos
delos soportes de los vientos y sus prensacables. Respetar
el correcto ordenamiento de los vientos, como se muestra
en la foto. Sabiendo que la rienda del frente aun no se
puede instalar en la tilla, ya que estautilizaremos para
izar.

Los cablesateraleshay que darles tension y controlar

gue la distancia del extremo de tarre sea la misma en

los tensores laterales que se encuentran en las tillas. Para
el vientoinferior yasetiene unamedidaaproximada
tomandocomoreferencialoslaterales Apretartodoslos
tornillosy tuercas
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Primerizado
El método para izar que se muestra es una referencia, se

realizaracontodaslaspersonagjue seconsiderenecesario
para manipular el peso y seguridad del trabajo.
Verificadoguetodo seencuentrede modocorrectosegunel
manual, de no haberlo logrado detectar el problema

y corregirlo.

S

Tenerextremocuidadoal realizarel movimientodeizado
tanto con los vientos que no queden enredados como
cuando seestallegando a posicion vertical de la torre
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Una vez en posicion verticgyoceder a armar el ultimo

vientoconsurespectivaensor.Unavezrealizadoyerificar
la verticalidad de la torre en todos sus lados

Logradaodos estos pasocde modocorrecto,hayque
volver a bajar la torre realizando de modo inverso el
proceso de izado.
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Instalaciondel aerogeneradory suscables

Insertar ambos cables del aerogenerador (ver manual de
armadodelaerogeneradorgn paralelosinenredarlogpor
el buje de giro hasta que salga por el extremo opuesto de

latorre.

Insertar el aerogenerador por el buje de giro hasta que el
rodamiento(ruleman) quedeencontactoconel bujedegiro,
debe quedar de este modo, el generador a 8689%a barrade
cola, esta es la posicion de frenado del equipo.
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Enla parteinferior delatorre dondeseencuentranel
conjunto de codo guia y cupla pivotante, el cable de acero de
freno tiene que ser insertado por el codo guia y el cable
eléctrico tiene que quedar a su lado (como se ve en la foto de
lado izquierdo el codo guia con el cable de freno en su
Interior y
aladerechael cableelectrico)paraluegorealizarlas
conexiones pertinentes.

Vista%asuperiorde comodebenquedarloselementosinstalados.

R A
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Instalaciondel cablede freno
Vistade comodebequedarel cablede acerodelfrenoala
salida del codo guia.

Conla palancade freno apuntandohaciael aerogenerador
y elaerogeneradoen posicionde frenado,extenderel
cable de freno hasta el conjunto del freno.
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Pasarel cabledelfreno por el ojalde lapiezaenformade
G € @& UAN)I NI RSt OlFoftS KFadgl
paso lo siguiente es poner el rotor del cable de freno que a
Su vez es prensa cable del modo que se ve en la foto.

Unavezterminadoestospasosy controlandogueserealizo
todo correctamenteseprocedeconelizadofinal el cualse
hara con el aerogenerador en posicion de frenado.
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|zadofinal
Del mismo modo que se hizo el primer izado y teniendo en

cuentael pesodel aerogeneradoy tenerextremo

cuidado con la hélice.
Realizad®l izadoy habiendoinstaladoel viento en sutensor

correspondiente como seesalizoen el primer izado.

Comprobarlaverticalidaddelatorre, corroborarquetodo
este apretado y los vientos tensos.
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Pasdfinal
Loultimo que se debe realizar es poner el aerogenerador
en modo de trabajo. Esto solo se debe realizar cuando
este realizada la conexion del aerogenerador con su
moduloregulador (ver manual del aerogenerador) y el
mismo a&s baterias. Este paso esi#imo de todos. Se
baja la palanca del freno y el aerogenerador queda en
posicion de trabajo.

Todos los trabajos se deben realizar con el personal que se
considerenecesarioy contodosloselementosde seguridad,
tanto personales como perimetrales de zona de trabajo.
Leertodoslosmanualesantesderealizarcualquiertarea,

en casode no comprenderalginpasocomunicarsecon

el fabricante.
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Grafica demostrativa del izado de una torre
tilt-up
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Importante: en el conjunto provisto por nuestra empresa no
esta incorporado el/los cafio/s de la torre que son de 4”de
diametro por 2 mm de espesor y6 metros de longitud

(cafo estructural standard)
Leer todos los manuales antes de a realizar el trabajo.
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MANUAL DE INSTRUCCIONES

PARA EL ENSAMBLADO Y

PUESTA EN
MARCHA DEL

AEROGENERADOR ST EN

SUS MODELOS:

150w, 160w, 375w, 600w, 608w,
1100w

PELIGRO: Bajo ninguna circunstancia
debe ser abierta la tapa de la caja de
conversion, mientras el equipo esté en
posicion de trabajo. Debe colocarse
indefectiblemente en posicion de
FRENADO , y DESENCHUFAR el mismo,
antes de realizar tarea alguna.

ADVERTENCIA: Por favor , lea

enteramente este manual antes de realizar
alguna accion sobre el equipo.

ADVERTENCIA: No cortar el precinto
plastico que mantiene al equipo en posicion
de FRENADO hasta tanto no se haya
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Al desembalar el equipo tendra que contar con
las siguientes piezas:

1- Hélice

2- Cola

3- Veleta

4- Caja conversora

5- Tubo de giro

6- Buje de giro

7- Freno

8- Chasis mas generador
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Vista general del aerogenerador
ST Charger
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Para armar el equipo, seguir los siguientes pasos:

1-Tomar el chasis de acero estampado y quitar el
bulén lateral de sujecion del tubo vertical de giro,
ubicado en el chasis. Pasar el cable de freno a
través de dicho tubo, insertandolo por la parte de
menor diametro. Y alineando las perforaciones
del tubo y el chasis, introducir el primero en el
seaundo hasta hacer tope.

2-Colocar el buléon nuevamente, verificando
previamente que ambas perforaciones esten
alineadas.
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Charger

‘0 -

3-Quitar los tres bulones del tubo de cola y
colocar la veleta sobre el mismo.

4- Recolocando los bulones de la misma
manera en que estaban.

5-Ajustar los tres bulones de sujecion de la
veleta.

39
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ATENCION EN CASO DE LOS MODELOS

608 Y 1100

Quitar los tres bulones del tubo de cola y
colocar la veleta sobre el mismo, quedando
una veleta en ambos lados

Recolocando los bulones de la misma manera
en que estaban y apretandolos fuertemente.

40
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6-La calco debe quedar segun se muestra.

7-Quitar el bulon de sujecion del tubo de
cola, ubicados en el chasis, e insertar el tubo
de cola en el mismo.

//

8-Reubicar el bulon verificando la ubicacion
de la calco. Ajuste firmemente.
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9-Aflojar las abrazaderas del buje de giro.

T

10-Colocar el buje de giro con sus
abrazaderas en el extremo de la torre
tubular, cuidando que la arandela de
soporte de giro esté por encima del extremo
de la torre.

11-Recolocar las tuercas de las
abrazaderas.
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12-Insertar, tanto el cable de freno como el

cable de bajada eléctrico, en el buje de giro,

desde el extremo de la arandela de soporte
de giro. Hacer pasar toda su longitud

13-Insertar el tubo de giro (ya instalado en el
equipo) en el buje de giro, hasta que el
rodamiento de apoyo en el chasis haga
contacto con la arandela de soporte de giro,
de manera que todo quede en su posicion
definitiva de trabajo.
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14-Recolocar las tuercas de las
abrazaderas.
Ajustar firmemente las tuercas.

15-Pasar el cable del freno por las
perforaciones de la planchuela y del tornillo.

16-Ajustar firmemente las tuercas.
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17-Sin mover la palanca de freno (debe
permanecer en la posicion FRENADO)
posicionar la hélice sobre el soporte en el gje
del generador, cuidando que la calco quede
como se muestra en el dibujo.

N

18-Colocar el cono o arandela eliptica y el
buldn de sujecion.

19-Ajustar el bulén con firmeza pero sin danar
la hélice.
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20-Elevar la torre, en el caso de usar el
sistema Tilt-Up de torre tubular, y en todos
los casos comprobar la exactitud en la
verticalidad de la torre. Este es un detalle
fundamental para que el aerogenerador no
tenga vicios de orientacion, evitandose asi el
excesivo enroscado del cable eléctrico.




®
Chafger Armado de unidad

21-Conecte la llave térmica y luego suba la
llave.

22-Comprobar que la luz testigo color
amarilla en la caja de conversion esté
encendida. Cerrar la tapa de la modulo de
~_conversion.

23-Conectar el aerogenerador a la modulo
de conversion,
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24-Una vez hecho esto, liberar el freno del
aerogenerador, colocando la palanca del
mismo toda hacia ARRIBA.
El equipo se encuentra ahora listo y en
capacidad de generacion.
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1- El modulo sera conectado con el cable de tres hilos proveniente del

aerogenerador, reemplazando los cables testigo que se encuentran en el médulo
mismo, no es necesario respetar los codigos de colores en este caso.

2-La conexion del moédulo hacia el banco de baterias se realizara reemplazando los

cables testigos que trae el mdédulo y respetando el codigo de color y la polaridad del
banco de baterias, siendo rojo el polo positivo y negro el negativo. Estos no deben

cambiar su polaridad en la interconexion, esto puede producir un cortocircuito.






